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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè óïðàâëåíè 

áåñïèëîòíûìè ëåòàòåëüíûìè àïïàðàòàìè.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â èñêëþ÷åíèè
âîçìîæíîñòè îïàñíîãî ñáëèæåíè  ñ ïîâåðõíîñòüþ
çåìëè. Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â ïîäà÷å ñ ïóëüòà
óïðàâë þùåãî ñèãíàëà íà îòêëîíåíèå îðãàíîâ
ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé òðàåêòîðèåé ïîëåòà,
çàäàíèè ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí  âûñîòû
ïîëåòà, èçìåðåíèè â ïðîöåññå ïîëåòà, âû÷èñëåíèè
ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé òåêóùåãî çíà÷åíè 
âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è çíàêà åå èçìåíåíè ,
ñðàâíåíèè ôàêòè÷åñêîé èçìåðåííîé âûñîòû ñ
çàäàííûì óðîâíåì, è åñëè ôàêòè÷åñêà  âûñîòà
îêàçûâàåòñ  ìåíüøå çàäàííîãî óðîâí ,
îñóùåñòâëåíèè êîððåêòèðîâêè óïðàâë þùåãî
ñèãíàëà äë  êîìïåíñàöèè îòêëîíåíè  âûñîòû îò
çàäàííîãî óðîâí  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà îáðàòíîé

ñâ çè ïî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû è
òåêóùåìó çíà÷åíèþ âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé
ñêîðîñòè. Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà
ñíàáæåíî äàò÷èêîì èçìåðåíè  âûñîòû è
ìèêðîïðîöåññîðîì, ôîðìèðóþùèì ñèãíàë
êîððåêöèè óïðàâë þùåãî ñèãíàëà. 2 í. 6 ç.ï. ô-ëû,
2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: control of unmanned flying vehicles.
SUBSTANCE: proposed method includes delivery

of control signal from panel for deviation of
flying vehicle altitude controls in accordance
with preset trajectory of flight, in-flight
measurement, calculation of present vertical
component of flying vehicle speed and sign of its
change in accordance with measurement, comparison
of actual measured altitude with preset magnitude;
in case  actual altitude is lesser than preset
magnitude, control signal is corrected for
compensation of deviation of altitude from preset
magnitude with the aid of feedback signal of
actual magnitude of altitude and present
magnitude of vertical component of speed. Device
proposed for realization of this method is

provided with altitude sensor and microprocessor
forming the correction signal for control signal.

EFFECT: avoidance of dangerous approach to
earth surface.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì óïðàâëåíè  áåñïèëîòíûìè ëåòàòåëüíûìè
àïïàðàòàìè è áîëåå òî÷íî êàñàåòñ  ñïîñîáà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà
ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, îñîáåííî â ðåæèìàõ ïîñàäêè è ïîëåòà
íà ñâåðõìàëûõ âûñîòàõ, à òàêæå êàñàåòñ  óñòðîéñòâà äë  îñóùåñòâëåíè  òàêîãî ñïîñîáà.

Èçâåñòåí ñïîñîá äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà áåñïèëîòíîãî
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, à èìåííî ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè, ïóòåì ïîäà÷è îïåðàòîðîì,
íàõîä ùèìñ  íà çåìëå, ñ ïóëüòà óïðàâë þùèõ ñèãíàëîâ íà îòêëîíåíèå îðãàíîâ
ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé òðàåêòîðèåé ïîëåòà. Èçâåñòíûå
óñòðîéñòâà äë  îñóùåñòâëåíè  òàêîãî ñïîñîáà âêëþ÷àþò â ñåá  ïóëüò óïðàâëåíè , ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî îïåðàòîð íàïðàâë åò ñèãíàëû óïðàâëåíè  íà ïðèåìíèê, ðàñïîëîæåííûé
íà áîðòó ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Ýòè ñèãíàëû ÷åðåç áëîê ïðåîáðàçîâàíè  ïîñòóïàþò íà
ïðèâîä îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû. Óïðàâëåíèå âûñîòîé îïåðàòîð ïðîèçâîäèò,
îñíîâûâà ñü íà ñâîåì îïûòå, ïðè ýòîì îïðåäåëåíèå äåéñòâèòåëüíîé âûñîòû ïîëåòà
ìîäåëè îñóùåñòâë åòñ  âèçóàëüíî. Íàèáîëåå ñëîæíûìè ýòàïàìè óïðàâëåíè   âë þòñ 
âçëåò è çàõîä íà ïîñàäêó. Èç-çà âîëíåíè  ìàëîîïûòíûå ïèëîòû âûïîëí þò ñëèøêîì ðåçêèå
ìàíåâðû íà ìàëûõ âûñîòàõ ó ïîâåðõíîñòè çåìëè. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî ðàäèîóïðàâë åìûå
ìîäåëè îáû÷íî íàõîä òñ  â ïîëå çðåíè  îïåðàòîðà, òî÷íî îïðåäåëèòü âûñîòó ïîëåòà íàä
çåìëåé ïðè óäàëåíèè óæå íà äåñ òêè ìåòðîâ äîñòàòî÷íî ñëîæíî, îøèáî÷íîå æå
îïðåäåëåíèå âûñîòû ïðèâîäèò ê æåñòêîé ïîñàäêå èëè êðóøåíèþ.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá óïðàâëåíè  áåñïèëîòíûì ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì, ïðè êîòîðîì
êîíòðîëü çà ïîëîæåíèåì ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà îñóùåñòâë þò ïî èçîáðàæåíèþ,
ïåðåäàâàåìîìó ñ áîðòîâîé âèäåîêàìåðû. Îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå òàêæå äîâîëüíî ñëîæíî
îöåíèòü äåéñòâèòåëüíóþ âûñîòó ïîëåòà, è èíîãäà ïðèõîäèòñ  îðèåíòèðîâàòüñ  òîëüêî ïî
ëèíèè ãîðèçîíòà, à òàêà  îöåíêà ÷àñòî áûâàåò îøèáî÷íîé. Â îïèñàííûõ ñëó÷à õ îïåðàòîð,
óïðàâë þùèé ïîëåòîì, ìîæåò ñëåäèòü çà íàïðàâëåíèåì ïîëåòà, îöåíèâàòü ïðåï òñòâè  ïî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  è êîððåêòèðîâàòü òðàåêòîðèþ ñ ó÷åòîì ýòèõ ïðåï òñòâèé, îäíàêî, â
ñëó÷àå íåâåðíîé îöåíêè âûñîòû, âðåìåíè ðåàêöèè ÷åëîâåêà ìîæåò îêàçàòüñ 
íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû èçáåæàòü êðóøåíè . Ñïîñîáû ïðåäóïðåæäåíè  ñèãíàëîì òàêæå, êàê è
ñïîñîáû, òðåáóþùèå ïåðåêëþ÷åíè  ðåæèìà ïîëåòà, íåäîñòàòî÷íû, ïîñêîëüêó äë 
áûñòðîäâèæóùèõñ  ðàäèîóïðàâë åìûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ òðåáóåòñ  áîëåå âûñîêà 
ñêîðîñòü ðåàãèðîâàíè . Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíè  ñïîñîáà óïðàâëåíè , ïðè
êîòîðîì ðåàãèðîâàíèå íà îïàñíîå ñáëèæåíèå ñ çåìëåé èëè èíîé ïîâåðõíîñòüþ ïðîèñõîäèò
àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè ýòîì âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì ñ ïóëüòà
äîëæíà îñòàâàòüñ  â ëþáîé ìîìåíò, òàê êàê âíåçàïíà  ïîäìåíà óïðàâëåíè  ìîæåò
äåçîðèåíòèðîâàòü óïðàâë þùåãî. Ïðèáîð, êîòîðûé ìîæíî ðàçìåñòèòü íà ëåãêîì
áåñïèëîòíîì ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå, äîëæåí áûòü íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ è èìåòü íåáîëüøîé
âåñ. Ðàçìåùåíèå äîðîãîñòî ùèõ óñòðîéñòâ íà ìàëûõ ðàäèîóïðàâë åìûõ ìîäåë õ áûëî áû
íåöåëåñîîáðàçíî.

Â íàñòî ùåå âðåì  òàêæå èçâåñòíû ñïîñîáû è ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè 
ïîëåòîì è, â ÷àñòíîñòè, ïîñàäêîé, èñïîëüçóåìûå íà ïèëîòèðóåìûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ.
Òàêèå ýëåêòðîííûå áîðòîâûå ñèñòåìû àíàëèçèðóþò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ è àâòîìàòèçèðóþò
ïðîöåññû ñ çàðàíåå èçâåñòíûì ñöåíàðèåì äåéñòâèé, êàê, íàïðèìåð, ïîñàäêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì íàçåìíûõ ðàäèîìà êîâ. Ýòè ñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñ  âûñîêîé
ñëîæíîñòüþ. Â ÷àñòíîñòè, â ïàòåíòå US, A, 3447765 îïèñàíà ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíè  ïîñàäêîé ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, îñóùåñòâë þùà  èçìåíåíèå ñèãíàëà
óïðàâëåíè  ïîëåòîì îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíî îñè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîìáèíèðîâàííûì
ñèãíàëîì, ó÷èòûâàþùèì äåéñòâèòåëüíóþ âûñîòó ïîëåòà, çàäàííîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè
ñíèæåíè  è äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ñíèæåíè . Äàííà  ñèñòåìà  âë åòñ 
äîñòàòî÷íî ñëîæíîé è, êðîìå òîãî, ïðèñïîñîáëåíà äë  óñòàíîâêè è îáåñïå÷åíè 
óïðàâëåíè  ïîñàäêîé â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå íà ïèëîòèðóåìîì ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå.
Äë  ðàäèîóïðàâë åìûõ ìîäåëåé òàêèå ñèñòåìû íå èçâåñòíû.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàòü òàêîé ñïîñîá äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, â ÷àñòíîñòè

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 319 191 C1

ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàëàñü áû àâòîìàòè÷åñêà  êîððåêöè 
óïðàâë þùåãî ñèãíàëà, èñêëþ÷àþùà  îïàñíîå ñáëèæåíèå ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ
ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ïðè ïîëåòå íà ñâåðõíèçêèõ âûñîòàõ, à òàêæå ñîçäàòü óñòðîéñòâî äë 
îñóùåñòâëåíè  òàêîãî ñïîñîáà, êîòîðîå èìåëî áû íåáîëüøèå ãàáàðèòû è âåñ, ÷òî
ïîçâîëèëî áû óñòàíàâëèâàòü åãî íà áîðòó áåñïèëîòíîãî óïðàâë åìîãî ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòíûõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé
ïîëåòà ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïóòåì ïîäà÷è ñ ïóëüòà
óïðàâë þùåãî ñèãíàëà íà îòêëîíåíèå îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííîé òðàåêòîðèåé ïîëåòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, çàäàþò ïðåäåëüíûé íèæíèé óðîâåíü
âûñîòû ïîëåòà, â ïðîöåññå ïîëåòà îñóùåñòâë þò èçìåðåíèå ôàêòè÷åñêîé âûñîòû ïîëåòà,
ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âû÷èñë þò òåêóùåå çíà÷åíèå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé
ñêîðîñòè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è çíàê åå èçìåíåíè , ñðàâíèâàþò ôàêòè÷åñêóþ
èçìåðåííóþ âûñîòó ñ çàäàííûì óðîâíåì, è åñëè ôàêòè÷åñêà  âûñîòà îêàçûâàåòñ  ìåíüøå
çàäàííîãî óðîâí , îñóùåñòâë þò êîððåêòèðîâêó óïðàâë þùåãî ñèãíàëà äë  êîìïåíñàöèè
îòêëîíåíè  âûñîòû îò çàäàííîãî óðîâí  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà îáðàòíîé ñâ çè ïî
ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû è òåêóùåìó çíà÷åíèþ âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé
ñêîðîñòè, åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè îòðèöàòåëüíûé, èëè òîëüêî ïî ôàêòè÷åñêîìó
çíà÷åíèþ âûñîòû, åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè ïîëîæèòåëüíûé, è îñòàâë þò
óïðàâë þùèé ñèãíàë áåç èçìåíåíè  â ñëó÷àå, åñëè ôàêòè÷åñêà  âûñîòà ïðåâûøàåò
çàäàííûé óðîâåíü.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà äîïîëíèòåëüíî çàäàþò
ïðåäâàðèòåëüíûé íèæíèé óðîâåíü, ïðåâûøàþùèé ïðåäåëüíûé íèæíèé óðîâåíü, è, íà÷èíà 
ñ ýòîãî óðîâí , îãðàíè÷èâàþò âåðòèêàëüíóþ ñêîðîñòü óñòàíîâëåííûì äîïóñòèìûì
çíà÷åíèåì, ïðè êîòîðîì ñíèæåíèå îò ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí   âë åòñ  áåçîïàñíûì.

Öåëåñîîáðàçíî óïðàâë þùèé ñèãíàë ïîäàâàòü èìïóëüñàìè, à èçìåðåíèå âûñîòû è
âû÷èñëåíèå òåêóùåãî çíà÷åíè  âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè îñóùåñòâë òü â
èíòåðâàëàõ ìåæäó ïîñòóïàþùèìè èìïóëüñàìè óïðàâë þùåãî ñèãíàëà.

Âîçìîæíî ïîëåò áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ðåàëèçîâàòü ïîñðåäñòâîì
êîìïüþòåðíîãî ñèìóë òîðà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå è òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè 
âûñîòîé ïîëåòà ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîäåðæàùåå
óñòàíîâëåííûé íà ïóëüòå óïðàâëåíè  ïåðåäàò÷èê ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì
îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû ìîäåëè è ðàñïîëîæåííûé íà áîðòó ìîäåëè ïðèåìíèê
ñèãíàëîâ ïåðåäàò÷èêà, ñâ çàííûé âûõîäîì ñ ïðèâîäîì ïåðåìåùåíè  îðãàíîâ
ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñíàáæåíî äàò÷èêîì èçìåðåíè  âûñîòû è
ìèêðîïðîöåññîðîì, èìåþùèì ñðåäñòâî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , âûïîëíåííîå ñ
âîçìîæíîñòüþ àíàëèçà ïîëó÷åííûõ îò äàò÷èêà âûñîòû äàííûõ î ôàêòè÷åñêîé âûñîòå
ïîëåòà, âû÷èñëåíè  ïî ýòèì äàííûì òåêóùåãî çíà÷åíè  âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé
ñêîðîñòè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è çíàêà åå èçìåíåíè , ñðàâíåíè  ôàêòè÷åñêîé âûñîòû
ïîëåòà ñ çàäàííûì ïðåäåëüíûì íèæíèì çíà÷åíèåì âûñîòû ïîëåòà è, åñëè îíà ìåíüøå
çàäàííîãî çíà÷åíè , èçìåíåíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ
âûñîòû ïîëåòà è âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè, åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè
îòðèöàòåëüíûé, è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî òîëüêî èçìåíåíèþ âûñîòû, åñëè çíàê
èçìåíåíè  ñêîðîñòè ïîëîæèòåëüíûé.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû íà ïóëüòå óïðàâëåíè  áûëî ïðåäóñìîòðåíî ñðåäñòâî èçìåíåíè 
çàäàííîãî çíà÷åíè  ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí  âûñîòû ïîëåòà è çàäàííîãî äîïóñòèìîãî
çíà÷åíè  ñêîðîñòè ñíèæåíè  îò ýòîãî óðîâí .

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ìèêðîïðîöåññîð ðàñïîëîæåí íà ïóëüòå
óïðàâëåíè , à íà ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå èìååòñ  ïåðåäàò÷èê äë  ïåðåäà÷è äàííûõ î
âûñîòå ïîëåòà ñ áîðòîâîãî äàò÷èêà èçìåðåíè  âûñîòû.

Âîçìîæíî, ÷òîáû ê âûõîäó ìèêðîïðîöåññîðà áûë ïîäêëþ÷åí áëîê óïðàâëåíè  âûïóñêîì
øàññè è ñðåäñòâà âêëþ÷åíè  èìåþùåãîñ  íà áîðòó ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà âçëåòíî-
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ïîñàäî÷íîãî îáîðóäîâàíè .
Öåëåñîîáðàçíî â êà÷åñòâå äàò÷èêà èçìåðåíè  âûñîòû ïîëåòà èñïîëüçîâàòü

óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê âûñîòû.
Â äàëüíåéøåì èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  îïèñàíèåì êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ åãî

îñóùåñòâëåíè  è ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó óñòðîéñòâà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà

ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
ôèã.2 - âðåìåííóþ äèàãðàììó ðàáîòû óñòðîéñòâà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ôèã.1.
Ñïîñîá äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè

ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñõîä  èç
àýðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíêðåòíîé ìîäåëè è ñ ó÷åòîì çàäàííîé òðàåêòîðèè
ïîëåòà çàäàþò ïðåäåëüíûé íèæíèé óðîâåíü âûñîòû ïîëåòà äàííîé ìîäåëè, â ïðîöåññå
ïîëåòà îñóùåñòâë þò èçìåðåíèå ôàêòè÷åñêîé âûñîòû ïîëåòà è ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
âû÷èñë þò òåêóùåå çíà÷åíèå è çíàê âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè ïîëåòà.
Ñðàâíèâàþò èçìåðåííîå çíà÷åíèå âûñîòû ïîëåòà ñ çàäàííûì ïðåäåëüíûì íèæíèì
óðîâíåì è, åñëè îíî îêàçûâàåòñ  ìåíüøå çàäàííîãî ïðåäåëüíîãî óðîâí , à çíàê èçìåíåíè 
ñêîðîñòè îòðèöàòåëüíûé, îñóùåñòâë þò êîððåêòèðîâêó ïîäàâàåìîãî îïåðàòîðîì ñ ïóëüòà
óïðàâë þùåãî ñèãíàëà äë  êîìïåíñàöèè îòêëîíåíè  âûñîòû îò çàäàííîãî óðîâí 
ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà îáðàòíîé ñâ çè ïî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû è âû÷èñëåííîìó
òåêóùåìó çíà÷åíèþ âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè. Åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè
ïîëîæèòåëüíûé, òî êîððåêòèðîâêó óïðàâë þùåãî ñèãíàëà îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì
ñèãíàëà îáðàòíîé ñâ çè òîëüêî ïî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû. Åñëè æå â ðåçóëüòàòå
ñðàâíåíè  îêàæåòñ , ÷òî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíè  âûñîòû ïðåâûøàåò çàäàííûé íèæíèé
ïðåäåëüíûé óðîâåíü, òî óïðàâë þùèé ñèãíàë îñòàâë þò áåç èçìåíåíèé.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ñïîñîáà äîïîëíèòåëüíî çàäàþò
ïðåäâàðèòåëüíûé íèæíèé óðîâåíü, ïðåâûøàþùèé ïðåäåëüíûé íèæíèé óðîâåíü è, íà÷èíà 
ñ ýòîãî óðîâí , â èíòåðâàëå âûñîò ìåæäó íèì è íèæíèì ïðåäåëüíûì óðîâíåì îãðàíè÷èâàþò
âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâë þùóþ ñêîðîñòè óñòàíîâëåííûì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì, ïðè
êîòîðîì ñíèæåíèå îò ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí   âë åòñ  äë  äàííîé ìîäåëè
áåçîïàñíûì.

Óñòðîéñòâî äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì, ïðåäñòàâëåíî íà
ôèã.1. Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ïóëüò 1 óïðàâëåíè  ñ ïåðåäàò÷èêîì 2 èìïóëüñíûõ
óïðàâë þùèõ ðàäèîñèãíàëîâ, ïðèåìíèê 3, óñòàíîâëåííûé íà áîðòó ìîäåëè òàê, ÷òî îí
ñïîñîáåí ïðèíèìàòü ñèãíàëû ïåðåäàò÷èêà 2, ìèêðîïðîöåññîð 4, êî âõîäó 5 êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ïðèåìíèê 3, à ê âûõîäó 6 ïîäêëþ÷åí óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê 7 âûñîòû,
ïîäêëþ÷åííûé ñâîèì âûõîäîì ê èíôîðìàöèîííîìó âõîäó 8 ìèêðîïðîöåññîðà 4. Âûõîä 9
ìèêðîïðîöåññîðà 4 ñâ çàí ñî âõîäîì ïðèâîäà 10 ïåðåìåùåíè  îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè 
âûñîòû ïîëåòà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Êðîìå òîãî, ìèêðîïðîöåññîð 4 èìååò âõîä 11
çàïóñêà ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíè  ñ ïîìîùüþ êëþ÷à 12 è âûõîä 13, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí
ñâåòîäèîä 14,  âë þùèéñ  èíäèêàòîðîì ðåæèìîâ ðàáîòû óñòðîéñòâà. Óëüòðàçâóêîâîé
äàò÷èê 7 âûñîòû ñîäåðæèò ïüåçîèçëó÷àòåëü 15, ìèêðîôîí 16 è óñèëèòåëü 17 ïðèí òîãî
ñèãíàëà.

Ñïîñîá äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè
áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñòàíåò ïîí òíûì èç îïèñàíè 
ðàáîòû óñòðîéñòâà.

Ðàáîòà óñòðîéñòâà îïèñûâàåòñ  íà ïðèìåðå óïðàâëåíè  ïîëåòîì ëåãêîé
ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè ñàìîëåòà. Óñòðîéñòâî íå ïîäìåí åò ðó÷íîãî óïðàâëåíè , íî
îñóùåñòâë åò îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ðóë  âûñîòû. Íà÷èíà  ñ çàäàííîãî çíà÷åíè 
âûñîòû 10 ìåòðîâ (çàäàííûé ïðåäâàðèòåëüíûé íèæíèé óðîâåíü), ñëåäèò, ÷òîáû ñêîðîñòü
ñíèæåíè  íå ïðåâûøàëà 5 ìåòðîâ â ñåêóíäó (óñòàíîâëåííîå äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè
ñíèæåíè  îò íèæíåãî ïðåäåëüíîãî óðîâí ); íèæå âûñîòû 2,5 ìåòðà ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå
ñìåùåíèå ïîçèöèè ðóë  âûñîòû ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå
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øòóðâàëà ñîîòâåòñòâîâàëî ïîëåòó íà âûñîòå íå ìåíåå 2,5 ìåòðà (íèæíèé ïðåäåëüíûé
óðîâåíü). Ïîñàäêà îò ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí  îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò ñíèæåíè 
ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè ïîëåòà ìîäåëè, ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñ  óãîë àòàêè
è ïîñòåïåííî ñíèæàåòñ  ñêîðîñòü ìîäåëè äî ïîñàäî÷íîé (âñå çíà÷åíè  âûñîò
óñòàíàâëèâàþòñ  â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ìîäåëè ñàìîëåòà). Åñëè â ðåçóëüòàòå
õîëìèñòîãî õàðàêòåðà ïîâåðõíîñòè çåìëè äàò÷èê 7 âûñîòû çàôèêñèðóåò âíåçàïíîå è
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âûñîòû, òî âîçâðàùåíèå ðóë  âûñîòû â ïîëîæåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæåíèþ øòóðâàëà, ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííî, à åñëè îïåðàòîð
ïåðåâîäèò ðóêî òêó óïðàâëåíè  â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå, òî äàëüíåéøåå óïðàâëåíèå
ïðîèñõîäèò â îáû÷íîì ðåæèìå. Äë  òîãî ÷òîáû ðàáîòà óñòðîéñòâà íå âûçâàëà
êàáðèðîâàíè  ïðè ðåçêîì ñíèæåíèè, âåëè÷èíà îòêëîíåíè  ðóë  âûñîòû óìåíüøàåòñ , êàê
òîëüêî âûñîòà ïîëåòà íà÷íåò óâåëè÷èâàòüñ . Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëü ïëàâíî íàáèðàåò
òðåáóåìóþ âûñîòó. Äë  ïðåäîòâðàùåíè  ñâàëèâàíè  èç-çà çíà÷èòåëüíîé ïîòåðè ñêîðîñòè
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëåòà ìîäåëè êðûëàòîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå
äàò÷èêà ãîðèçîíòàëüíîé ñêîðîñòè, äë  óñòðàíåíè  âîçìîæíûõ îïàñíûõ êðåíîâ
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà âîçìîæíà óñòàíîâêà íà áîðò ãèðîñêîïè÷åñêîãî èëè èíîãî
ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà ñòàáèëèçàöèè.

Äë  íà÷èíàþùèõ ïèëîòîâ áîëüøèíñòâî ðàçáèòûõ ìîäåëåé ïðèõîäèòñ  íà âçëåòû è
ïîñàäêè, â òî âðåì  êàê ïðèìåíåíèå îïèñûâàåìîãî óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíûé
çàïóñê ìîäåëè ñ çåìëè èëè ñ ðóê, à ãëàâíîå èäåàëüíóþ ïîñàäêó êàê äë  ìîäåëåé
âåðòîëåòà, òàê è ïëàíåðà, êîòîðûé ñìîæåò àâòîìàòè÷åñêè ëå÷ü íà òðàâó ñ ìèíèìàëüíîé
ñêîðîñòüþ äàæå åñëè ìîäåëü âûøëà èç çîíû êîíòðîë . Êðîìå òîãî, äàæå îïûòíîìó ïèëîòó
áûâàåò ñëîæíî òî÷íî îïðåäåëèòü âûñîòó ïîëåòà ìîäåëè íàä õîëìèñòûì ïîëåì óæå íà
ðàññòî íèè â 50 ìåòðîâ. Óñòðîéñòâî äàåò âîçìîæíîñòü ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè ëåòåòü è
ìàíåâðèðîâàòü íàä ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ íà âûñîòå â äåñ òêè ñàíòèìåòðîâ, ÷òî áûëî áû
íåâîçìîæíî â èíîì ñëó÷àå, òàê êàê ïðè èçìåíåíèè ñêîðîñòè è òðàåêòîðèè ïîëåòà áûëî áû
íåîáõîäèìî ñèíõðîííî è ïðîïîðöèîíàëüíî óïðàâë òü øàã/ãàçîì íåñóùåãî âèíòà âåðòîëåòà
èëè ìãíîâåííî ðåàãèðîâàòü íà ëþáîé êðåí êðûëàòîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Â áîëüøèíñòâå óñòðîéñòâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  â êà÷åñòâå ñèãíàëà,
îïðåäåë þùåãî ïîëîæåíèå îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà,
èñïîëüçóþò èìïóëüñíûé ñèãíàë, ïîâòîð åìûé êàæäûå 20 ìñ, ïðè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà â
ïðåäåëàõ îò 1 äî 2 ìñ. Â îïèñûâàåìîì óñòðîéñòâå êîððåêòèðîâêà îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì
èçìåíåíè  äëèòåëüíîñòè óïðàâë þùåãî ñèãíàëà. Åñëè èçìåíåíè  äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà
íå òðåáóåòñ  (â ðåæèìå, êîãäà ôàêòè÷åñêà  âûñîòà ïîëåòà ïðåâûøàåò íèæíèé ïðåäåëüíûé
óðîâåíü), òî ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíè  ïîñòóïèâøåãî îò ïðèåìíèêà 3 óïðàâë þùåãî èìïóëüñà
(ïîçèöè  Ñ íà âðåìåííîé äèàãðàììå ôèã.2) íà âûõîäå 9 ìèêðîïðîöåññîðà 4 ãåíåðèðóåòñ 
èìïóëüñ àíàëîãè÷íîé äëèòåëüíîñòè (ïîçèöè  D íà âðåìåííîé äèàãðàììå). Íà ñëåäóþùåì
ýòàïå ïðîèñõîäèò èçëó÷åíèå óëüòðàçâóêîâîãî ñèãíàëà â íàïðàâëåíèè çåìëè (ïîçèöè  À íà
âðåìåííîé äèàãðàììå). Óëüòðàçâóêîâîé ñèãíàë èñõîäèò îò ïüåçîèçëó÷àòåë  15
óëüòðàçâóêîâîãî äàò÷èêà 7 è ïîñëå îòðàæåíè  îò ïîâåðõíîñòè çåìëè óëàâëèâàåòñ 
ðåçîíàíñíûì ìèêðîôîíîì 16 ýòîãî æå äàò÷èêà. Çàäåðæêà ìåæäó ìîìåíòîì èçëó÷åíè  è
ìîìåíòîì ïðèåìà îòðàæåííîãî ñèãíàëà îïðåäåë åò ôàêòè÷åñêóþ âûñîòó ïîëåòà. Çàòóõàíèå
çâóêîâîãî ñèãíàëà â âîçäóõå ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ïðîéäåííîãî ðàññòî íè , ïîýòîìó
óñèëèòåëü 17 ïîëó÷åííîãî îò ìèêðîôîíà 16 ñèãíàëà äîëæåí ìåí òü óðîâåíü óñèëåíè  ñ
ìèíèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíî óñòàíîâëåííîãî â ïåðèîä îæèäàíè , ëèáî ýòó çàäà÷ó ðåøàåò
âñòðîåííûé â ìèêðîïðîöåññîð 4 êîìïàðàòîð èëè àíàëîãîâûé âõîä. Â äàííîì âàðèàíòå
óñòðîéñòâà ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî îæèäàíè  îòðàæåííîãî ñèãíàëà (ïîçèöè  Â íà âðåìåííîé
äèàãðàììå)  âë åòñ  îãðàíè÷åííûì è ñîîòâåòñòâåííî îãðàíè÷åííîé  âë åòñ  âûñîòà,
êîòîðà  ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà. Ýòîò ïåðèîä, ïî ñóùåñòâó, îïðåäåë åò çàäàííûé íèæíèé
ïðåäåëüíûé óðîâåíü âûñîòû ïîëåòà. Ìàêñèìàëüíà  âûñîòà, êîòîðà  ìîæåò áûòü èçìåðåíà,
ñîñòàâë åò â îïèñûâàåìîì ïðèìåðå 2,5 ìåòðà è â ïðåäåëàõ ýòîé âûñîòû ïðèáîð
îñóùåñòâë åò èçìåíåíèå (êîððåêòèðîâêó) óïðàâë þùåãî èìïóëüñíîãî ñèãíàëà,
ïîñòóïàþùåãî íà âõîä ïðèâîäà 10 ïåðåìåùåíè  îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû ïîëåòà. Â
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ïåðèîä, îáîçíà÷åííûé íà âðåìåííîé äèàãðàììå ïîçèöèåé Å, â èíòåðâàëå ìåæäó
èìïóëüñàìè óïðàâë þùåãî ñèãíàëà, îñóùåñòâë åòñ  âû÷èñëåíèå âåðòèêàëüíîé
ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè è çíàêà åå èçìåíåíè  (ïóòåì ñîïîñòàâëåíè  ïîñëåäíèõ
èçìåðåííûõ çíà÷åíèé âûñîòû), à òàêæå ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêîé èçìåðåííîé
âûñîòû ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì. Åñëè â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  ôàêòè÷åñêîé èçìåðåííîé
âûñîòû ñ çàäàííûì íèæíèì ïðåäåëüíûì óðîâíåì ïîëåòà ôàêòè÷åñêà  èçìåðåííà  âûñîòà
îêàçûâàåòñ  ìåíüøå ïðåäåëüíîãî çàäàííîãî óðîâí  è çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè
îòðèöàòåëüíûé, íà ñîîòâåòñòâóþùèé âõîä ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíè  óïðàâë þùåãî ñèãíàëà,
íàïðèìåð, ñóììàòîðà (íà ÷åðòåæå óñëîâíî íå ïîêàçàí) ïîñòóïàåò ñèãíàë îáðàòíîé ñâ çè
ïî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû è òåêóùåìó çíà÷åíèþ âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé
ñêîðîñòè èëè òîëüêî ïî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû, åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè
ïîëîæèòåëüíûé. Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâåííî èçìåí åòñ  äëèòåëüíîñòü óïðàâë þùåãî
èìïóëüñà D íà âûõîäå 9 ìèêðîïðîöåññîðà 4. Åñëè â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  ôàêòè÷åñêà 
èçìåðåííà  âûñîòà ïðåâûøàåò çàäàííûé ïðåäåëüíûé óðîâåíü (2,5 ì), óïðàâë þùèé
ñèãíàë ïîâòîð åòñ  áåç èçìåíåíèé. Â ïåðèîä, îáîçíà÷åííûé íà âðåìåííîé äèàãðàììå
áóêâîé F, âû÷èñë åòñ  äëèòåëüíîñòü èñõîä ùåãî óïðàâë þùåãî èìïóëüñà D.

Ïåðåä çàïóñêîì ìîäåëè íà çåìëå óñòðîéñòâî ïåðåâîä ò â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíè ,
çàìûêàíèåì êëþ÷à 12. Â ýòîì ðåæèìå â ïàì òü ñðåäñòâà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
ìèêðîïðîöåññîðà 4 ñ ïóëüòà 2 óïðàâëåíè  çàâîä ò äàííûå, îïðåäåë þùèå íåéòðàëüíóþ
ïîçèöèþ, ìàêñèìàëüíûå îòêëîíåíè  ðóë  âûñîòû â îáîèõ íàïðàâëåíè õ, âåëè÷èíó
äîïóñòèìîãî çíà÷åíè  ñêîðîñòè ñíèæåíè , âåëè÷èíó ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí  âûñîòû
ïîëåòà, çíà÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íèæíåãî óðîâí . Ñâåòîäèîä 14 îòîáðàæàåò ñåðèåé
âñïûøåê òåêóùèé ðåæèì ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè, à â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïåðèîäè÷íîñòü
âñïûøåê îòîáðàæàåò ôàêòè÷åñêóþ âûñîòó ïîëåòà.

Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå ðåæèìû ïîëåòà
ìîäåëè:

1) íà âûñîòå, ïðåâûøàþùåé íèæíèé çàäàííûé ïðåäåëüíûé óðîâåíü (áîëåå 2,5 ì),
óïðàâë þùèé ñèãíàë ïîâòîð åòñ  áåç èçìåíåíè ;

2) íà âûñîòå, ìåíüøåé çàäàííîãî ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí  (ìåíåå 2,5 ì), ñèãíàë
èçìåí åòñ  ñ ðàñ÷åòîì óâåëè÷åíè  âûñîòû â ñëó÷àå ñíèæåíè  îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî
âûñîòå è ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè ñíèæåíè ;

3) íà âûñîòå, ìåíüøåé çàäàííîãî ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí  (ìåíåå 2,5 ì), ñèãíàë
èçìåí åòñ  ñ ðàñ÷åòîì óâåëè÷åíè  âûñîòû è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî òîëüêî âûñîòå, â
ñëó÷àå íàáîðà âûñîòû;

4) â ñëó÷àå óâåëè÷åíè  âûñîòû äî çíà÷åíèé, ïðåâûøàþùèõ íèæíèé ïðåäåëüíûé
óðîâåíü, óïðàâë þùèé ñèãíàë, ñêîððåêòèðîâàííûé çà ñ÷åò îáðàòíîé ñâ çè, èçìåí åòñ  â
ñòîðîíó ñíèæåíè  âûñîòû, íî ñ îãðàíè÷åíèåì ñêîðîñòè ýòîãî èçìåíåíè , â èíòåðâàëå
ìåæäó ïðåäâàðèòåëüíûì íèæíèì óðîâíåì è ïðåäåëüíûì íèæíèì óðîâíåì âïëîòü äî
äîñòèæåíè  ñîîòâåòñòâè  ìåæäó âûñîòîé è ïîëîæåíèåì ðóêî òêè ïóëüòà óïðàâëåíè , åñëè
ïîëîæåíèå ðóêî òêè ïóëüòà óïðàâëåíè  íàõîäèòñ  íèæå íåéòðàëüíîãî.

Óñòðîéñòâî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,  âë åòñ  êîíñòðóêòèâíî äîñòàòî÷íî ïðîñòûì è
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà ðàçëè÷íûå àâèàìîäåëè. Íà ìîäåë õ êðûëàòûõ ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ óñòðîéñòâî óñòàíàâëèâàþò â öåïè óïðàâëåíè  ðóëåì âûñîòû. Íà ìîäåë õ
âåðòîëåòîâ óñòðîéñòâî óñòàíàâëèâàþò â öåïè óïðàâëåíè  êîëëåêòèâíûì øàãîì îñíîâíîãî
ðîòîðà, ïðè ýòîì äë  óïðàâëåíè  îáîðîòàìè äâèãàòåë  äîëæåí ïðèìåí òüñ  ãóâåðíåð.
Âåðòîëåò ñ óñòàíîâëåííûì óñòðîéñòâîì, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âûïîëí åò áåçîïàñíóþ
ïîñàäêó â ðåæèìå àâòîðîòàöèè, à òàêæå ìîæåò âûïîëí òü ïîëåòû íà ìàëîé âûñîòå â
ïèëîòàæíîì ðåæèìå, êîãäà îáîðîòû äâèãàòåë  ñîõðàí þòñ  ïîñòî ííûìè áëàãîäàð 
ãóâåðíåðó.

Âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà, â êîòîðîì ñ âûõîäà ìèêðîïðîöåññîðà ïîñòóïàåò ñèãíàë
íà âûïóñê øàññè è çàïóñê äðóãîãî âçëåòíî-ïîñàäî÷íîãî îáîðóäîâàíè  (íàïðèìåð,
ïîñàäî÷íûõ îãíåé, çàêðûëêîâ è äð.), ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü óêàçàííûå îïåðàöèè
àâòîìàòè÷åñêè â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ïîëåòà. Ôèêñèðîâàííûå çíà÷åíè  ïîñòóïàþùèõ íà
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âûõîä ñèãíàëîâ äë  ðåæèìîâ ïîëåòà ó ïîâåðõíîñòè çåìëè è íà âûñîòå çàäàþòñ  çàðàíåå ñ
ïóëüòà, â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíè  óñòðîéñòâà.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà óïðàâëåíèå ìîäåëüþ òðåáóåò ñëîæíîãî ìèêøèðîâàíè  ñèãíàëîâ
óïðàâëåíè  äë  íåñêîëüêèõ èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, íàèáîëåå óäîáíûì  âë åòñ 
âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà, â êîòîðîì íà áîðòó ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà óñòàíîâëåí
ðàäèîïåðåäàò÷èê äàííûõ î âûñîòå, à ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  îñíàùåí
ïðèåìíèêîì è ìèêðîïðîöåññîðîì è îñóùåñòâë åò ìèêøèðîâàíèå êàíàëîâ ñ ó÷åòîì ñèãíàëà
îòêëîíåíè , îñíîâàííîãî íà äàííûõ î âûñîòå ïîëåòà. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ ìîäåë õ
âåðòîëåòîâ ðóêî òêà øàã/ãàçà ìèêøèðóåòñ  ñðàçó íà ÷åòûðå êàíàëà óïðàâëåíè 
èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè è ñïîñîá ìèêøèðîâàíè  çàâèñèò îò óñòàíîâëåííîãî ðåæèìà
ïîëåòà.

Â íàñòî ùåå âðåì  îáó÷åíèå ïèëîòèðîâàíèþ ðàäèîóïðàâë åìûõ ìîäåëåé
îñóùåñòâë þò íà êîìïüþòåðíûõ ñèìóë òîðàõ. Âíåñåíèå ôóíêöèé îïèñàííîãî óñòðîéñòâà â
àëãîðèòì êîìïüþòåðíîãî ñèìóë òîðà ïîçâîëèò íå òîëüêî îöåíèòü óäîáñòâî è íîâûå
âîçìîæíîñòè â îòíîøåíèè ïîëåòîâ íà íèçêîé âûñîòå, íî è ïîìîæåò îïðåäåëèòü
îïòèìàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû óñòðîéñòâà äë  âûáðàííîé ìîäåëè.

Óñòðîéñòâî äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà, âûïîëíåííîå ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà ìîäåë õ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ
ëåòàòåëüíûõ ñðåäñòâ. Íà ìîäåë õ ñàìîëåòîâ è ïëàíåðîâ óñòðîéñòâî îñóùåñòâë åò
îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ðóë  âûñîòû, íà ìîäåë õ âåðòîëåòîâ - óïðàâëåíèå äâèãàòåëåì è
øàãîì âèíòîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè

ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïóòåì ïîäà÷è ñ ïóëüòà óïðàâë þùåãî ñèãíàëà íà îòêëîíåíèå
îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé òðàåêòîðèåé ïîëåòà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäàþò ïðåäåëüíûé íèæíèé óðîâåíü âûñîòû ïîëåòà, â ïðîöåññå
ïîëåòà îñóùåñòâë þò èçìåðåíèå ôàêòè÷åñêîé âûñîòû ïîëåòà, ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
âû÷èñë þò òåêóùåå çíà÷åíèå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà è çíàê åå èçìåíåíè , ñðàâíèâàþò ôàêòè÷åñêóþ èçìåðåííóþ âûñîòó ñ çàäàííûì
óðîâíåì, è åñëè ôàêòè÷åñêà  âûñîòà îêàçûâàåòñ  ìåíüøå çàäàííîãî óðîâí , îñóùåñòâë þò
êîððåêòèðîâêó óïðàâë þùåãî ñèãíàëà äë  êîìïåíñàöèè îòêëîíåíè  âûñîòû îò çàäàííîãî
óðîâí  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà îáðàòíîé ñâ çè ïî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû è
òåêóùåìó çíà÷åíèþ âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè, åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè
îòðèöàòåëüíûé, èëè òîëüêî ïî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âûñîòû, åñëè çíàê èçìåíåíè 
ñêîðîñòè ïîëîæèòåëüíûé, è îñòàâë þò óïðàâë þùèé ñèãíàë áåç èçìåíåíè  â ñëó÷àå, åñëè
ôàêòè÷åñêà  âûñîòà ïðåâûøàåò çàäàííûé óðîâåíü.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî çàäàþò ïðåäâàðèòåëüíûé
íèæíèé óðîâåíü, ïðåâûøàþùèé ïðåäåëüíûé íèæíèé óðîâåíü, è, íà÷èíà  ñ ýòîãî óðîâí ,
îãðàíè÷èâàþò ñêîðîñòü ñíèæåíè  óñòàíîâëåííûì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì, ïðè êîòîðîì
ñíèæåíèå îò çàäàííîãî ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí   âë åòñ  áåçîïàñíûì.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùèé ñèãíàë  âë åòñ  èìïóëüñíûì,
ïðè ýòîì èçìåðåíèå âûñîòû è âû÷èñëåíèå òåêóùåãî çíà÷åíè  âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé
ñêîðîñòè îñóùåñòâë þò â èíòåðâàëàõ ìåæäó ïîñòóïàþùèìè èìïóëüñàìè óïðàâë þùåãî
ñèãíàëà.

4. Óñòðîéñòâî äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  âûñîòîé ïîëåòà ðàäèîóïðàâë åìîé ìîäåëè
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîäåðæàùåå óñòàíîâëåííûé íà ïóëüòå óïðàâëåíè  ïåðåäàò÷èê
ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è
ðàñïîëîæåííûé íà ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå ïðèåìíèê ñèãíàëîâ ïåðåäàò÷èêà, ñâ çàííûé
âûõîäîì ñ ïðèâîäîì ïåðåìåùåíè  îðãàíîâ ðåãóëèðîâàíè  âûñîòû, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
îíî ñíàáæåíî äàò÷èêîì èçìåðåíè  âûñîòû è ìèêðîïðîöåññîðîì, èìåþùèì ñðåäñòâî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ àíàëèçà ïîëó÷åííûõ îò äàò÷èêà
âûñîòû äàííûõ î ôàêòè÷åñêîé âûñîòå ïîëåòà, âû÷èñëåíè  ïî ýòèì äàííûì òåêóùåãî
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çíà÷åíè  âåðòèêàëüíîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè ìîäåëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è çíàêà åå
èçìåíåíè , ñðàâíåíè  ôàêòè÷åñêîé âûñîòû ïîëåòà ñ çàäàííûì ïðåäåëüíûì íèæíèì
çíà÷åíèåì âûñîòû ïîëåòà è, åñëè îíà ìåíüøå çàäàííîãî çíà÷åíè , èçìåíåíè  ñèãíàëà
óïðàâëåíè  îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ âûñîòû ïîëåòà è âåðòèêàëüíîé
ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè, åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè îòðèöàòåëüíûé è îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíî òîëüêî èçìåíåíèþ âûñîòû, åñëè çíàê èçìåíåíè  ñêîðîñòè
ïîëîæèòåëüíûé.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà ïóëüòå óïðàâëåíè  èìååòñ  ñðåäñòâî
èçìåíåíè  çàäàííîãî çíà÷åíè  ïðåäåëüíîãî íèæíåãî óðîâí  âûñîòû ïîëåòà è çàäàííîãî
äîïóñòèìîãî çíà÷åíè  ñêîðîñòè ñíèæåíè  îò ýòîãî óðîâí .

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìèêðîïðîöåññîð ðàñïîëîæåí íà ïóëüòå
óïðàâëåíè , êîòîðûé ñíàáæåí ïðèåìíèêîì, à íà ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå èìååòñ  ñðåäñòâî
ïåðåäà÷è äàííûõ î âûñîòå ïîëåòà ñ áîðòîâîãî äàò÷èêà èçìåðåíè  âûñîòû íà ýòîò
ïðèåìíèê.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ê âûõîäó ìèêðîïðîöåññîðà ïîäêëþ÷åí áëîê
óïðàâëåíè  âûïóñêîì øàññè è ñðåäñòâà âêëþ÷åíè  äðóãîãî èìåþùåãîñ  íà áîðòó
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà âçëåòíî-ïîñàäî÷íîãî îáîðóäîâàíè .

8. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.4-7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äàò÷èê èçìåðåíè  âûñîòû
 âë åòñ  óëüòðàçâóêîâûì äàò÷èêîì.
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